
 

  

  

https://www.matnova.com.ua 

Варіант 1 
 

 

 

 

 

1. (2 б) Побудуйте фігуру, 

обмежену лініями: 𝑦 = cos 𝑥, 

𝑦 = 0, 𝑥 =
𝜋

6
, 𝑥 =

𝜋

3
. 

 

 

 

 

 

 

 

2. (2 б) Обчисліть визначений інтеграл: 

А) ∫ 𝑥2𝑑𝑥

2

−3

 Б) ∫ sin 3𝑥 𝑑𝑥

𝜋

𝜋
6

 

Розв’язок: 

А) ∫ 𝑥2𝑑𝑥

2

−3

=
𝑥3

3
|

2

−3
=

23

3
−

(−3)3

3
=

8

3
−

−27

3
=

8

3
+

27

3
=

35

3
= 11

2

3
 

 

Б) ∫ sin 3𝑥 𝑑𝑥

𝜋

𝜋
6

= −
1

3
cos 3𝑥 |

𝜋
𝜋
6

= −
1

3
cos 3𝜋 +

1

3
cos

𝜋

2
= −

1

3
∙ (−1) +

1

3
∙ 0 =

1

3
 

 

3. (2 б) Знайдіть площу криволінійної трапеції, обмеженої лініями: 
 

А) 𝑦 = 𝑥2, 𝑦 = 0, 𝑥 = 3, 𝑥 = 5 

Б) 𝑦 = sin 𝑥 , 𝑦 = 0, 𝑥 =
𝜋

6
, 𝑥 =

𝜋

2
 

Розв’язок: 

А) 𝒚 = 𝒙𝟐, 𝒚 = 𝟎, 𝒙 = 𝟑, 𝒙 = 𝟓 

𝑆 = ∫ 𝑥2𝑑𝑥

5

3

=
𝑥3

3
|
5

3
=

53

3
−

33

3
=

125 − 27

3
=

98

3
= 32

2

3
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Б) 𝒚 = 𝐬𝐢𝐧 𝒙 , 𝒚 = 𝟎, 𝒙 =
𝝅

𝟔
, 𝒙 =

𝝅

𝟐
 

𝑆 = ∫ sin 𝑥 𝑑𝑥

𝜋
2

𝜋
6

= − cos 𝑥 |

𝜋
2
𝜋
6

= − cos
𝜋

2
+ cos

𝜋

6
= 0 +

√3

2
=

√3

2
 

 

 

 

 

 

4. (2 б) Виконавши побудову, 

обчисліть площу фігури, 

обмеженої лініями: 𝑦 =
−𝑥3, 𝑥 = 0, 𝑦 = 1 

 

 

 

 

 

 

Розв’язок: 
*Площу шуканої фігури можна знайти декількома способами 

1 спосіб: 

𝑆 = ∫ 1𝑑𝑥

0

−1

− ∫ −𝑥3𝑑𝑥

0

−1

= ∫(1 + 𝑥3)𝑑𝑥

0

−1

= 𝑥 +
𝑥4

4
|

0

−1

= 0 − (−1 +
(−1)4

4
) = 1 −

1

4
=

3

4
 (кв. од.) 

 

2 спосіб: 

𝑆 = 𝑆кв − 𝑆кт 

𝑆кв = 12 = 1 (кв. од.) 

𝑆кт = ∫ −𝑥3𝑑𝑥

0

−1

= −
𝑥4

4
|

0

−1
= 0 +

(−1)4

4
=

1

4
 (кв. од.) 

𝑆 = 1 −
1

4
=

3

4
 (кв.од.) 

 

Відповідь: 
3

4
 (кв.од.) 
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5. (2 б) Знайдіть площу фігури, обмеженої графіком функції 𝑦 = 6𝑥2 − 6 

та віссю абсцис 
 

Розв’язок: 

 

 

 

*Площа шуканої фігури 

знаходиться під віссю абсцис, 

тому застосуємо наступну 

формулу: 

𝑆 = − ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥

𝑏

𝑎

 

 

 

 

Знайдемо точки перетину графіку функції 𝑦 = 6𝑥2 − 6 з віссю 𝑂𝑥: 

6𝑥2 − 6 = 0 

6(𝑥2 − 1) = 0 

𝑥1 = 1 

𝑥2 = −1 
 

𝑆 = − ∫(6𝑥2 − 6)𝑑𝑥

1

−1

= − (
6𝑥3

3
− 6𝑥) |

1

−1
= −(2𝑥3 − 6𝑥) |

1

−1

= − (((2 ∙ 13) − 6 ∙ 1) − ((2 ∙ (−1)3) − 6 ∙ (−1))) = −(−4 − 4)

= 8 (кв. од.) 
 

Відповідь: 8 (кв. од.) 
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6. (2 б) Знайдіть площу фігури, обмеженої графіками функцій 𝑦 =
3

𝑥3 − 4, 

𝑦 = 3𝑥2 − 4 та прямою 𝑥 = 3 

 
 

 

 

 

*Площа шуканої фігури знаходиться 

одночасно над віссю 𝑂𝑥 та під нею, 

тому перенесемо площу шуканої фігури 

на необхідну нам кількість одиниць 

паралельно осі ординат. 
 

 

 

 

 

За умовою очевидно, що графіки функцій опущені вниз на 4 одиниці, тому 

піднімемо нашу шукану площу фігури на 4 одиниці паралельно осі ординат. 

 

 

 

 
 

*Перенесена нами на 4 одиниці паралельно 

осі ординат площа шуканої фігури буде 

обмежена лініями 𝑦 =
3

𝑥3, 𝑦 = 3𝑥2 та 

прямою 𝑥 = 3 

 

 

 

 

 

➢ Знайдемо точку перетину графіків функцій 𝑦 =
3

𝑥3
, 𝑦 = 3𝑥2: 

3

𝑥3 = 3𝑥2 

3 = 3𝑥5 

𝑥5 = 1 

𝑥 = 1 (
Нижня

межа інтегрування
) 
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𝑆 = ∫(3𝑥2)𝑑𝑥

3

1

− ∫ (
3

𝑥3) 𝑑𝑥

3

1

= ∫ (3𝑥2 −
3

𝑥3) 𝑑𝑥

3

1

= (
3𝑥3

3
− (3 ∙ (−

1

2𝑥2))) |
3

1

= 𝑥3 +
3

2𝑥2 |
3

1
= 33 +

3

2 ∙ 32 − 13 −
3

2 ∙ 12 = 27 +
3

18
− 1 −

3

2

= 26 +
1

6
−

3

2
= 26 +

1 − 9

6
= 26 −

8

6
= 26 −

4

3
= 25

3

3
− 1

1

3

= 24
2

3
 (кв. од.) 

 

Відповідь: 24
2

3
 (кв. од.)  
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Варіант 2 
 

 

 

 

 

1. (2 б) Побудуйте фігуру, 

обмежену лініями: 𝑦 =

sin 𝑥, 𝑦 = 0, 𝑥 =
𝜋

4
, 𝑥 =

2𝜋

3
 

 

 

 

 

 

 

2. (2 б) Обчисліть визначений інтеграл: 

А) ∫
𝑑𝑥

𝑥3

2

1

 Б) ∫ cos 2𝑥 𝑑𝑥

𝜋
4

𝜋
6

 

 

Розв’язок: 

А) ∫
𝑑𝑥

𝑥3

2

1

= −
1

2𝑥2 |
2

1
= −

2

2 ∙ 22 +
1

2 ∙ 12 = −
1

8
+

1

2
=

−1 + 4

8
=

3

8
 

Б) ∫ cos 2𝑥 𝑑𝑥

𝜋
4

𝜋
6

=
1

2
sin 2𝑥 |

𝜋
4
𝜋
6

=
1

2
sin

2𝜋

4
−

1

2
sin

2𝜋

6
=

1

2
sin

𝜋

2
−

1

2
sin

𝜋

3

=
1

2
∙ 1 −

1

2
∙

√3

2
=

1

2
−

√3

2
=

1

2
−

√3

4
=

2 − √3

4
 

 

3. (2 б) Знайдіть площу криволінійної трапеції, обмеженої лініями: 
 

А) 𝑦 = 𝑥3, 𝑦 = 0, 𝑥 = 1, 𝑥 = 3 

Б) 𝑦 = cos 𝑥 , 𝑦 = 0, 𝑥 =
𝜋

3
, 𝑥 =

𝜋

2
 

 

Розв’язок: 

А) 𝒚 = 𝒙𝟑, 𝒚 = 𝟎, 𝒙 = 𝟏, 𝒙 = 𝟑 
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𝑆 = ∫ 𝑥3𝑑𝑥

3

1

=
𝑥4

4
|
3

1
=

34

4
−

14

4
=

81

4
−

1

4
=

80

4
= 20 

 

Б) 𝒚 = 𝐜𝐨𝐬 𝒙 , 𝒚 = 𝟎, 𝒙 =
𝝅

𝟑
, 𝒙 =

𝝅

𝟐
 

𝑆 = ∫ cos 𝑥 𝑑𝑥

𝜋
2

𝜋
3

= sin 𝑥 |

𝜋
2
𝜋
3

= sin
𝜋

2
− sin

𝜋

3
= 1 −

√3

2
=

2 − √3

2
 

 

 

 

 

4. (2 б) Виконавши побудову, 

обчисліть площу фігури, 

обмеженої лініями: 𝑦 = 𝑥2 +
1, 𝑦 = 2 

 

 

 

 

 

Розв’язок: 
*Площу шуканої фігури можна знайти декількома способами 

1 спосіб: 

𝑆 = ∫ 2𝑑𝑥

1

−1

− ∫(𝑥2 + 1)𝑑𝑥

1

−1

= ∫(2 − 𝑥2 − 1)𝑑𝑥

1

−1

= 2𝑥 −
𝑥3

3
− 𝑥 |

1

−1

= 2𝑥 −
𝑥3

3
− 𝑥 |

1

−1

= (2 ∙ 1 −
13

3
− 1) − (2 ∙ (−1) −

(−1)3

3
− (−1))

= 2 −
1

3
− 1 + 2 −

1

3
− 1 = 2 −

2

3
= 1

1

3
 (кв. од.) 

 

2 спосіб: 

𝑆 = 𝑆кв − 𝑆кт 

𝑆кв = 22 = 4 (кв. од.) 
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𝑆кт = ∫(𝑥2 + 1)𝑑𝑥

1

−1

= (
𝑥3

3
+ 𝑥) |

1

−1
= (

13

3
+ 1) − (

(−1)3

3
− 1)

=
1

3
+ 1 +

1

3
+ 1 = 2 +

2

3
=

6 + 2

3
=

8

3
= 2

2

3
 (кв. од.) 

𝑆 = 4 − 2
2

3
=

12 − 8

3
=

4

3
= 1

1

3
 (кв. од.) 

 

Відповідь: 1
1

3
 (кв. од.) 
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5. (2 б) Знайдіть площу фігури, обмеженої графіком функції 𝑦 = 9𝑥2 − 9 

та віссю абсцис 

 

 

 

*Площа шуканої фігури 

знаходиться під віссю абсцис, тому 

застосуємо наступну формулу: 

𝑆 = − ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥

𝑏

𝑎

 

 

 

 

 

 

Знайдемо точки перетину графіку функції 𝑦 = 9𝑥2 − 9 з віссю 𝑂𝑥: 

9𝑥2 − 9 = 0 

9(𝑥2 − 1) = 0 

𝑥1 = 1 

𝑥2 = −1 
 

𝑆 = − ∫(9𝑥2 − 9)𝑑𝑥

1

−1

=
9𝑥3

3
− 9𝑥 |

1

−1
= −(3𝑥3 − 9𝑥) |

1

−1

= − ((3 ∙ 13 − 9 ∙ 1) − (3 ∙ (−1)3 − 9 ∙ (−1))) = −(−6 + 3 − 9)

= 12 (кв. од.) 
 

Відповідь: 12 (кв. од.) 
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6. (2 б) Знайдіть площу фігури, обмеженої графіками функцій 𝑦 =
3

𝑥2 − 2, 

𝑦 = 3𝑥3 − 2 та прямою 𝑥 = 3 

 

 
 

 

 

*Площа шуканої фігури знаходиться 

одночасно над віссю 𝑂𝑥 та під нею, 

тому перенесемо площу шуканої 

фігури на необхідну нам кількість 

одиниць паралельно осі ординат. 

 

 

 

 

 

 

За умовою очевидно, що графіки функцій опущені вниз на 2 одиниці, тому 

піднімемо нашу шукану площу фігури на 2 одиниці паралельно осі ординат. 

 

 
 

 

 

 

*Перенесена нами на 2 одиниці 

паралельно осі ординат площа шуканої 

фігури буде обмежена лініями 𝑦 =
3

𝑥2, 

𝑦 = 3𝑥3 та прямою 𝑥 = 3 

 

 

 

 

 

 

➢ Знайдемо точку перетину графіків функцій 𝑦 =
3

𝑥2 та 𝑦 = 3𝑥3: 

3

𝑥2 = 3𝑥3 

3𝑥5 = 3 

𝑥5 = 1 

𝑥 = 1 (Нижня межа інтегрування) 
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𝑆 = ∫(3𝑥3)𝑑𝑥

3

1

− ∫ (
3

𝑥2) 𝑑𝑥

3

1

= ∫ (3𝑥3 −
3

𝑥2) 𝑑𝑥

3

1

=
3𝑥4

4
+

3

𝑥
|
3

1

= (
3 ∙ 34

4
+

3

3
) − (

3 ∙ 14

4
+

3

1
) =

243

4
+ 1 −

3

4
− 3 =

240

4
− 2

= 60 − 2 = 58 (кв. од.) 
 

Відповідь: 58 (кв. од.) 


